Langfristice Hausaufgaben — Mathematik 10

Ahnlichkeit
Eine zentrische Streckung erzeugt maf3stibliche Vergroerungen bzw. maistdbliche Verkleinerungen.
Die zentrische Streckung ist:

e fiir 0 < k <1 eine maBstiabliche Verkleinerung
e fiir k = 1 diec identische Abbildung
e fiir k > 1 eine maBstéibliche VergroBerung.

Eigenschaften der zentrischen Streckung

Fiir jede zentrische Streckung mit dem positiven Streckungsfaktor k gilt:
(1) Gerade und Bildgerade sind zueinander parallel
(2) Winkel und Bildwinkel sind gleich grof3
(3) Die Bildstrecke ist k-mal so lang, wie die Originalstrecke.

Priifungsaufeaben

1. Ein Dreieck PQR soll zentrisch gestreckt werden.

a) Zeichnen Sie in ein Koordinatensystem auf Millimeterpapier ( Koordinateneinheit : 1cm )
das Dreieck PQR mit P(2/1), Q(5/1)undR (2/3)!

b) Zeichnen Sie das Dreieck P’Q’R°, das bei der zentrischen Streckung des Dreiecks PQR mit
dem Streckungszentrum Z (0/0) und dem Streckungsfaktor k = 2 entsteht!

¢) Berechnen Sie den Fldcheninhalt A des Dreiecks PQR !

d) Es sei A der Flicheninhalt des Dreiecks P’Q’R‘. Geben Sie das Verhiltnis A‘ : A an !

2. Durch die Punkte Py (0/—4) und P (6 / 8) verliuft eine Gerade, die Bild einer linearen Funktion

1st.
a) Zeichnen Sie den Graph dieser Funktion in ein Koordinatensystem mindestens im Intervall
— 1 <x < 7. (Lingeneinheit im Koordinatensystem: 1 cm)
b) Geben Sie die Gleichung der Funktion an.
¢) Durch die Punkte A (0/0), B(2/0), C(5/6)und D (0/6) ist ein Viereck gegeben.
Zeichnen Sie dieses Viereck in das bei a) verwendete Koordinatensystem.
d) Begriinden Sie die Ahnlichkeit der Dreiecke P{BA und P{CD.

e)Geben Sie das Verhiltnis der Flidcheninhalte der Dreiecke P{BA und P{CD an.



3. Gegeben ist ein Dreieck ABC mit AB = 6,5cm, BC = 3,8cm und AC = 9,7 cm.
a) Konstruieren Sie das Dreieck ABC.
b) Konstruieren Sie die Mittelsenkrechten der Dreiecksseiten.
Bezeichnen Sie den Schnittpunkt der Mittelsenkrechten mit Z.
¢) Konstruieren Sie das Bilddreieck A{B1C{ vom Dreieck ABC bei der zentrischen Streckung mit

dem Streckungszentrum Z und dem Streckungsfaktor 3 .
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d) Berechnen Sie den Umfang des Bilddreiecks A{B1C; .
e) Ein weiteres Bilddreieck ApB>C»> vom Dreieck ABC hat einem Umfang von 2 400 m.
Ermitteln Sie die Seitenldngen dieses Bilddreiecks.

4. Gegeben ist ein Dreieck ABC mit AB =c= 5,0 cm, oo =37° und B = 53°.
a) Konstruieren Sie das Dreieck ABC.
b) Begriinden Sie, dass das Dreieck ABC rechtwinklig ist.

c) Spiegeln Sie das Dreieck ABC an AB. Der Bildpunkt von C ist D.

d) Zeichnen Sie die Strecke CD. Der Schnittpunkt von AB und CD ist Z.
Konstruieren Sie das Bild A;D;B;C, des Vierecks ADBC bei einer zentrischen Streckung mit dem
Zentrum Z und dem Faktor 2.

e) In welchem Verhiltnis stehen die Flacheninhalte der Vierecke ADBC und A;D;B;C; zueinander?

5. Ein geradlinig begrenztes Firmenlogo hat die Form eines Fiinfecks. In einem Koordinatensystem
(Langeneinheit 1 cm) haben die Eckpunkte die Koordinaten A(1/ 1), B(7/ 1), C(10/ 3), D(4/ 3) und E(1/9).

a) Zeichnen Sie dieses Logo in das Koordinatensystem ein. Berechnen Sie den Flacheninhalt des
Firmenlogos.
b) Fiir den Briefkopf muss das Logo verkleinert werden. Zeichnen Sie das Bild A;|B;C,D;E; des
Firmenlogos ABCDE bei der zentrischen Streckung mit dem Zentrum A und dem Faktor k = 1.
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c¢)Das Firmenlogo ABCDE soll vergroflert im MaB3stab 1 : 50 auf die Auenwand des Firmengebdudes
gemalt werden. Ein Liter Farbe reicht bei einmaligem Anstrich fiir vier Quadratmeter zu streichende

Flache. Eine Flasche enthilt 750 ml Farbe. Berechnen Sie, wie viele Flaschen Farbe fiir das
Firmenlogo bei zwei Anstrichen benotigt werden.

6. Gegeben ist ein Trapez ABCD mit 48 Il ¢p , 4B = 6,0 cm, <« BAD = 53,0°, Ap =2,5 cm und
cp =3,0cm.
a) Konstruieren Sie das Trapez ABCD.

b) Berechnen Sie die Hohe des Trapezes.

c¢) Konstruieren Sie das Bild A;B;C;D; des Trapezes ABCD bei der zentrischen Streckung

mit dem Zentrum A und dem Streckungsfaktor k = % .

d)Ein weiteres Bild A;B,C,D; hat bei der zentrischen Streckung mit dem Zentrum A die Seitenldnge
AB, = 90,0 cm. Geben Sie die GroBe des Winkels A,D,C, an.

Berechnen sie die Lange der Seite 4,D, .



